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Винтовете със среден 
размер, особено 
фиксиращите винтове, се 
затягат с помощта на 
шестостенни ключове, най-
често наричани 

Тресчотка

Винтовете могат да се разглеждат 
като модифицирана версия на 
наклонена равнина, тъй като техните 
резби са спираловидна наклонена 
равнина около цилиндър.

Механичното предимство показва степента, в която една 
проста машина може да умножи нашата входна сила. В 

случай на наклонени равнини, М.А. се определя като 
съотношението на дължината на равнината към нейната 

височина или най-общо съотношението на изходната сила 
към входната сила.  

Формули за изчисляване на М.А. на наклонена равнина

M.A. =
S

h
M.A. =

 

Една от най-важните характеристики на винтовете е, че те 
могат да предложат голяма M.A., без да заемат твърде 

много място. Можем да намерим много малки машини, 
които предоставят невероятни изходни сили, като 

например крика за кола. Тази конкретна машина се 
управлява от  и ни позволява да 

повдигнем цяла кола, за да сменим спуканата гума! 

дълъг винт

дупка за поставяне на 
дръжка и създаване на 
ръчно задвижвана 
манивела

Гайка, свързана 
към връзките

Крик за кола

Отвертка с шлицова глава

Инженерите са създали и два много полезни гаечни 
ключа, които правят работата по завинтване много по-

лесна. Първият е . Този 
инструмент има регулируема уста, която може да се 

отваря и затваря, за да пасне на главите на голям набор от 
винтове. Инструментът работи на принципа на винта, 

използвайки !

Регулируем гаечен ключ

Другият гениален инструмент е , който по-
често се нарича  Този инструмент използва 
отделни, подвижни гнезда, за да пасне на много различни 
размери гайки! Изобретен е през 1863 г. от американеца 
Дж. Ричардсън и днес е усъвършенстван, за да бъде един 
от най-използваните инструменти. Друга иновация на 
гаечния ключ е, че той използва механизъм с тресчотка 
(обсъден по-късно), за да позволи непрекъснато 
завинтване, за разлика от стандартните гаечни ключове, 
които трябва да се препозиционират след всяко завъртане, 
за да ни осигурят добър лост.

Батерийна отвертка

Шестоъгълен ключ

Винтът е основно наклонена равнина, увита около цилиндър

изминато разстояние

чрез гайка (изход)

изминато разстояние

чрез усилие (вложено)

Механично предимство на винта

M.A. =     
обиколка

стъпка

M.A. 

Можем да приложим формулите по-горе, за да намерим 
М.А. на винта. Колкото по-малко стръмна е една 
наклонена равнина, толкова по-плътни ще бъдат нишките, 
когато се увие около цилиндър. Стъпката, която е 
разстоянието между два гребена, е важна за функцията на 
винта и за способността му да преобразува движение и 
сила. Тъй като не винаги е удобно да се измерва 
дължината на резбата на винта, можем да изчислим M.A., 
като измерим само диаметъра на винта и стъпката, както е 
показано тук. 

Много различни инструменти са проектирани, за да 
помогнат на хората да закрепят материали, в зависимост 
от формата на вдлъбнатината на главата и формата на 
самата глава. Най-известният инструмент е отвертката, 
която може да се използва както за шлицови, така и за 
винтове с кръстосана глава. Отвертките могат да се 
задвижват ръчно, като тези на снимките вдясно, или 
електрически. Всъщност в днешно време електрическите 
бормашини се доставят с няколко свредла и сменяеми 
отвертки, което ни позволява да използваме една машина 
за различни приложения. Всички винтове, които могат да 
се завинтват с отвертка, електрическа или ръчна, 
обикновено са малки.

За по-големи винтове, където се изисква по-голяма сила, 
трябва да използваме различни инструменти, които работят 
като лостове. Главите с прорези или дори тези с форма на 
кръст нямат достатъчно повърхност, за да позволят на 
големи сили да действат. Ето кога са необходими винтовете с 
квадратни глави! Или, още по-добре, по-често срещаните 
глави с шестоъгълна форма. Инструментът, който може да 
затегне тези винтове, се нарича  и подобно на 
шестостенните ключове и винтовите устройства, той се 
предлага в много различни размери. Гаечните ключове 
затягат i гайките, които също имат шестоъгълна форма. В 
случай на болт и гайка са необходими два гаечни ключа за 
затягане на винта. Единият държи главата, а другият върти 
гайката в обратна посока.

Изградете модела 
на менгемето и го 
използвайте, за да 
закрепите леки 
предмети на място. 
Наблюдавайте как 
работи механизмът 
на винта и 
гайката, като 
предотвратите 
движението на 
закрепващата част 
назад. 

Гаечни ключове 

Отвертка с кръстосана глава

Скобата или менгемето е основен инструмент, използван за задържане или закрепване на предмети плътно 
един към друг, предотвратявайки движение или разделяне. Често се използва на работни маси и работи с винт, който се 
върти до достигане на желаната височина.

Заместник Engino
®
 Скоба тип G

Строително  предизвикателство
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:

Вижте инструкциите на  и
изградете модела на въртележката.

Поиграйте малко с вашия модел, за да
разберете как работи. Завъртете манивелата
(дръжката) отначало бавно, после по-бързо и
наблюдавайте какво се случва.

Определете входното и изходното движение
на вашия модел и изпълнете .

Сега сравнете оборотите на входящата
манивела с тези на въртележката (седалките) и
попълнете следващата таблица в .
За по-лесно и по-точно измерване на оборотите
на въртележката е по-добре да завъртите
манивелата бавно. След това обяснете вашите
резултати в  и отговорете на

.

И накрая, в  има 2 снимки на
ръчни бормашини: моделът Engino и истинска.
Наблюдавайте монтажа на зъбното колело на
снимките или дори се опитайте да изградите
модела Engino и след това отговорете на
въпроса.

Въртележка
Много увеселителни паркове имат поне една въртележка, 
или с дървени кончета, или с люлки. Въртележката се върти 
с помощта на зъбни колела, а гърбичните механизми 
движат конете нагоре и надолу, създавайки илюзията за 
галоп. Седалките му висят от въртящата се маса, която се 
върти все по-бързо и по-бързо, издигайки хората до върха.

Знаете ли, че хеликоптерите имат два ротора? Имат един голям ротор, 
който кара хеликоптера да лети и малък опашен ротор, който се върти 
в различна посока! Опашният ротор е необходим за балансиране на 
хеликоптера, в противен случай той просто ще се завърти във въздуха! 
Сега можете да експериментирате със собствен хеликоптер Engino.

 
Как можете да промените равнината 
и посоката на въртене?

:
Как можем да прехвърлим движение в 
зъбна предавка?

:

:

- Engino® Simple Machines (STEM40) или Gears &
Worm Drives (STEM05) или Master Set
(STEM50).

:

Намерете инструкциите на  и
изградете модела на хеликоптера. Имайте
предвид, че зъбите на двете зъбни колела трябва
да се зацепват плътно, за да се направят точни
измервания.

Завъртете манивелата, разположена на
опашката на хеликоптера, и наблюдавайте какво
се случва. След това завъртете главния двигател
(големите перки) на хеликоптера с ръка и
отговорете на  и .

Сега завъртете манивелата бавно 5 пъти и
пребройте броя на пълните обороти на главния
ротор. Напишете резултата си в  и
го сравнете с предишния експеримент на
въртележката в .

Пребройте броя на зъбите на свързаното
зъбно колело и изчислете предавателното
отношение в .

Накрая използвайте знанията си, натрупани
дотук, и изпълнете  с диаграмата за
сглобяване на предавките.

:

- Engino® Simple Machines (STEM40) или Gears &
Worm Drives (STEM05) или Master Set
(STEM50).

Въртележка Engino® 

1.На следващата картинка идентифицирайте входа и изхода на модела
и го запишете в съответното поле. Покажете също със стрелки
посоката на всяко движение.

ВЪРТЕНЕ НА 
МАНИВЕЛАТА

ВЪРТЕНЕ НА 
ВЪРТЕЛЕЖКАТА

2. Попълнете следващата
таблица според вашите
измервания в стъпка 4.

3. Обсъдете резултатите от таблицата по-горе по отношение на
зъбното колело, използвано за въртене на въртележката.

4. Как се нарича средното зъбно колело?

5. Колко предавки има за всеки модел по-долу? Оградете зъбните колела на
ръчната бормашина Engino и ги свържете със съответните зъбни колела на
истинската ръчна бормашина.

Истинска ръчна бормашина

1

2

3

1. Коя част от хеликоптера се върти по-бързо: 
?

2. Какво се случва, ако завъртим главния ротор ръчно?

3. Пребройте броя на пълните обороти на главния ротор, когато
опашната манивела се завърти 5 пъти, и го запишете в полето по-
долу.

4. Сравнете вашите резултати с вашите отговори в предишния
експеримент на модела на въртележката. Същите ли са
резултатите ви този път? Защо?

5. Изчислете (наричано още
съотношение на скоростта) на вашия модел хеликоптер в
предоставеното място.

6. По-долу може да видите схема на предавка ( ), в
която  е водача и се върти в посока обратна на
часовниковата стрелка, както е показано със стрелката. Разгледайте
го внимателно и отговорете на следните въпроси:

Обороти на главния двигател, когато 
манивелата се завърти 5 пъти

A

C

B

Коя посока следва
предавка B? Покажи и със
стрелка.

В каква посока следва
предавка C? Покажи и
със стрелка.

c. Предавка C по-бързо или по-бавно ли се върти от предавка A?
Обясни защо.
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Ръчна бормашина 
Engino® Хеликоптер Engino® 

:   & :   & 



:

1. Намерете инструкциите на 
и изградете модела на крана с въртяща се ръка.

За да направим някои измервания, трябва да
създадем удължена манивела. Поставете
следния комплект върху голямата ос на модела.

Изчислете колко оборота на манивелата са
необходими, за да може рамото на крана да
направи пълен кръг. След това пребройте броя на
зъбите на голямото зъбно колело и изпълнете

. Имайте предвид, че винтът на
Engino играе роля на червячно задвижване в този
случай, защото задвижва друго зъбно колело.

Опитайте се да завъртите рамото директно,
като го натиснете с ръка и изпълнете

Обърнете внимание на оранжевата част, която
докосва средното зъбно колело в горната част на
модела. Нарича се  Поставете
товар (напр. торба с пясък) върху въжето.
Завъртете средната предавка, за да повдигнете
продукта и освободите механизма, докато
продуктът виси във въздуха. Напишете вашите
наблюдения в  и изпълнете

.

23  

Извличането на зехтин е процес, който се среща още от древността. 
Нашите предци гениално са проектирали преси за маслини, които са 
се задвижвали ръчно и са се състояли от огромен дървен винт, който 
движел голяма плоча, която след това притискала маслините в буре. 
Същият принцип се прилага и днес в съвременните преси.

В реалния живот можем да видим най-различни видове кранове. Един 
от тях е въртящият се кран, който може да се използва за повдигане на 
тежки товари, докато е заключен на място, за прехвърлянето им отляво 
надясно или напред. Следвайте стъпките на следващия експеримент и 
изградете свой собствен напълно функционален модел на кран с 
въртящо се рамо!

Как да изчислим механичното 
предимство на винт?

:
Какво е червячно устройство и какво е 
неговото механично предимство?
Какво е храпов механизъм?

:

1.М ожете ли да попълните полетата по-долу с  и
 сили на модела на винтовата преса? Освен това в

предоставеното място напишете видовете включени движения.

2. Попълнете пропуските по-долу според вашите измервания в
(стъпка 4 от експеримента). След това изчислете

механичното предимство (M.A.) на модела на винтовата преса, като
използвате формулата по-долу.

дължина на резбата на винта= ........... mm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

дължина на винта= ............ mm 

M.A.= =             ⇒ M.A.=
           дължина на резбата на винта  

дължина на винта

3.Попълнете формулата и пропуските по-долу според вашите
измервания в (стъпка 5 от експеримента). След това
изчислете  (M.A.) на модела на винтовата
преса, като използвате последната формула.

дължина на резбата на винта
=           =..........  обиколка =

брой гребени
стъпка    = .........mm 

    обиколка 
M.A.= = ⇒ M.A.=

       с тъпка 

4. И  двата отговора трябва да са еднакви, ако вашите измервания са
направени внимателно, защото в упражнение 2 M.A на винтовата преса се
изчислява в пълен мащаб, докато в упражнение 3 се изчислява чрез
изолиране на единична резба. Напишете в предвиденото място какво на
практика означава горното механично предимство по отношение на
изминатите разстояния и приложената сила.

поставете този край
на голямата ос
на модела

голямо
малко

4. Разгледайте следните примери и напишете по-долу дали
представляват  или .

Отваряне на бутилка

Мотор

Глава за китара

Електрическа крушка

Спираловидно 
стълбище

Мелачка за грозде
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3. Какво наблюдавате при
освобождаване на 

? Дайте няколко примера
къде се използва този механизъм и
защо.

средна предавка

1. Напишете броя на оборотите на манивелата, които са необходими
за пълно завъртане на крана, както и броя на зъбите на голямото
зъбно колело. Сравнете двете числа и обяснете констатациите си по
отношение на червячния задвижващ механизъм и голямата
предавка.

2. Опитайте се да завъртите ръката директно, като я натиснете с
ръка. Движи ли се? Обяснете накратко защо се случва това, като
посочите видовете включени движения.

обороти на манивела = ...........  брой зъби на голямо зъбно колело 
= ...........  

Кран с подвижно 
рамо Engino® 

:

Вижте инструкциите на страници 39-40 и
изградете модела на винтовата преса.

Поиграйте малко с вашия модел и
идентифицирайте вида на движенията, които се
случват, както и входните и изходните сили.
Изпълнете 

Завъртете дръжката, докато винтът се
отстрани напълно от пресата. След това вземете
вашата линийка и парче връв от вашия пакет
Engino, за да направите измервания и да
изчислите механичното предимство на модела на
винтовата преса в два случая.

За  вземете връвта и я прекарайте
плътно около всяка резба от единия край на
винта до другия. Хванете двата края, опънете
връвта върху линийка и измерете дължината на
резбата на винта в mm (вижте снимката в
упражнение 2). След това отново измерете цялата
дължина на винта в mm (както на следващата
снимка) и изпълнете 

 е малко по-сложен. Първо, трябва да
намерим на винта, която е
съотношението на дължината на резбата на винта

 към броя на гребените.
е един пълен кръг от зъби. След това

трябва да измерим стъпката в mm, което е
разстоянието между гребените на съседните зъби.
Съотношението на стъпката към обиколката е
механичното предимство на винта. Изпълнете

 (като използвате дадените
формули) и заключението в .

:

- Engino® Simple Machines (STEM40) или Gears &
Worm Drives (STEM05) или Master Set (STEM50).
- Линийка.

:

- Engino® Simple Machines (STEM40) или Gears &
Worm Drives (STEM05) или Master Set (STEM50).
- Малка торбичка с пясък или боб.

храпов 

механизъм

 & :  :   & 
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 2
Попълнете схемата с думи от полето 

 5
Следващата скоростна система се състои от . Зъбно колело A е водещото и има 80 зъба, зъбни колела B и D 
имат 20 зъба, а C има 40 зъба.

 1
Попълнете параграфа по-долу, като използвате думите от полето

Когато две предавки .................................. директно, ............................... на въртенето е .................................. 

Ако искаме да .................................... същата посока на движение, е необходима ...........................  ..........................,

която да се намира ..................................... другите предавки. 

За да се увеличи ............................  ..........................,  .............................. предавка трябва да бъде ............................ от

 ................................ предавка.

A

C

D

B

a) М ожете ли да изчислите съотношението на
(V.R.) на тази скоростна система? (2 точки)

b) Ако диаметърът B е 200 mm, можете ли да намерите  (D) на зъбни колела A, C и D? 

 4
По-долу има : първата със снимки на , втората с техните и последната с техните 

. Можете ли да се присъедините към типа съоръжения с името и характеристиките му? 

Зъбна предавка, включваща 
една или повече сложни 
предавки, които значително 
променят скоростта на 
въртене(увеличаване или 
намаляване).

Преобразува въртеливото 
движение в линейно.

Работи само в една посока, 
като същевременно намалява 
значително скоростта.

Свързва две предавки (зъбни 
колела), които не са близо, 
като запазват същата посока 
на въртене.

Променя посоката на 
въртене на 90 градуса.

Поддържа същата посока на 
въртене между 
задвижващата и 
задвижваната предавка.

 3

В дясната снимка можете да видите стандартна зъбна 

предавка, която прехвърля движението от 

 към другото чрез 

средното . Можете ли да 

предложите начин за прехвърляне на същото движение 

без използване на празно зъбно колело, като 

същевременно запазите същата посока на въртене? 

Обяснете идеята си и я нарисувайте в предоставеното 

поле 
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6
Попълнете диаграмата на винт, като използвате думите от кутията 

 7
Запишете поне четири инструмента, които използваме за затягане на винтове. 

27 28

 8
Циркуляр, подобен на този на следващата снимка, работи с 
помощта на , при което червеят върти 
колело, което е прикрепено към острието, за да може устройството 
да отреже нещо. Можете ли да изчислите предавателното 
отношение на червячното задвижване, ако червячното колело има 

? (2 )

Винт с вътрешен 
шестостен

Винт с 
кръстосана 

глава

Квадрат
винт с глава

Външен винт с 
шестоъгълна глава

Винт
с прорези

Винт на 
Робъртсън
с глава

 9
Свържете всеки тип винт с неговото име. (2 )

 www.engino.com/solutions/stem05
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*ВНИМАНИЕ: Този комплект съдържа въже, по-дълго от 30 cm (12 инча). Да се   пази от деца на 

възраст под 36 месеца. Опасност от задушаване.
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