
хеликоптер
Хеликоптерите са специална категория в 
авиацията. Способността им да кацат и 
излитат вертикално ги прави идеални за 
спешни и спасителни акции. Направете 
своя модел на хеликоптер и открийте:

Как летят хеликоптерите?
Защо хеликоптерите имат нужда от 
опашен ротор?

Кога е бил първият успешен полет?
Как функционира аеродинамиката?

Как пилотите управляват самолет?
Кой самолет държи рекорда за най-
висока скорост?

Първите опити на хората да летят са били 
направени с хидроплани. Изградете свой 
собствен модел на хидроплан и вижте как 
птичите крила са вдъхновили инженерите 
да постигнат полет.

Този модел разполага с витло, което било 
първият механизъм за задвижване. Дори и 
днес акробатичните самолети използват 
тази технология, за да постигнат своите 
маневри.
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Пътуването със самолет за почивка или по работа е много често срещана дейност. Самолетите са създадени, за да 
съчетават бърз и безопасен транспорт. Развитието на авиацията се счита за един от най-важните моменти в 
човешката история, тъй като тотално променя начина, по който пътуваме по Земята. Мислили ли сте да станете 
пилот? Как пилотите управляват един самолет и правят маневри? Кои сили влияят върху полета? Как летят 
хеликоптерите?

страници с 
теория и удивителни факти!

страници с 
експериментални дейности!

страници с 
тест за проверка!

технология на машините

9+сглобяеми
модела

онлайн включени
инструкции инструкции8 2

3D interactive instructions
to download on your smart device
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Изграждане на хидропланИзграждане на 

Какво е инерционен момент?
Как хеликоптерите уравновесяват 
въртящия момент?

Изграждане на 
акробатичен самолет Изграждане на чинук

Чинук е емблематичен хеликоптер с две 
роторни перки. Тази мощна машина може 
да превозва много пътници и да повдига 
огромно количество товар.

КАК РАБОТЯТ 
САМОЛЕТИТЕ? 

страници с  инструкции 
стъпка по стъпка!



Целта на STEM образованието - наука, технологии, инженерство и математика - е да предостави на учениците необходимите 
умения, знания и опит, за да се справят с технологичните предизвикателства на бъдещето. Съвременните педагогически 
теории предлагат изучаването на инженерство да бъде смесено с всички останали предмети, още от началното ниво. 
Серията DISCOVERING STEM предлага практическо решение за справяне с всички тези образователни проблеми, 
помагайки на учителя да ангажира учениците със STEM дисциплините по забавен, вълнуващ и интересен начин! 
Образователните пакети са идеални и за домашно обучение! Поредицата обхваща широка област от теми: механика и 
прости машини, конструкции, закони на Нютон, възобновяема енергия и дори програмируема роботика.
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Знаете ли, че?
Първото поколение самолети 
просъществувало за около 40 години и 
всички самолети използвали поне 
едно витло за задвижване. Тези 
самолети имали вътрешен двигател, 
който е бил достатъчно мощен, за да 
завърти лопатките на перката. 
Авиационната технология била 
радикално реформирана след 
изобретяването на турбинния 
двигател през 1921 г. Следващите 
години превърнали 
самолетостроенето в сложен и 
деликатен сектор, привличащ 
амбициозни инженери.

Витлов самолет

Въведение

Пътуването със самолет за почивка или по 
работа е много често срещана дейност. 
Самолетите са създадени, за да съчетават 
бърз и безопасен транспорт. Развитието на 
авиацията се счита за един от най-важните 
моменти в човешката история, тъй като 
тотално променя начина, по който пътуваме 
по Земята. Мислили ли сте да станете пилот? 
Как пилотите управляват един самолет и 
правят маневри? Кои сили влияят върху 
полета? Как летят хеликоптерите?
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Тази книжка "Как работят самолетите?" съдържа много полезна информация и невероятни 
факти, с които да научите за самолетите и науката на летенето. Следвайте инструкциите за 
сглобяване, съдържащи се в тази книжка, а също и тези онлайн, за да изградите вълнуващи 
модели на самолети. Включете се в това пътуване до авиацията.

Хората винаги са имали силно желание да 
летят. Една от първите записани истории е 
митът за Икар, млад мъж в древна Гърция. 

Икар бил заложник в замък и използвал 
крила, направени от восък, за да избяга. За 

съжаление, Слънцето разтопява крилете на 
Икар, карайки го да падне в морето, сега 

наречено Икарийско море.

Точно преди началото на 20-ти век били 
публикувани много изследвания, описващи 

основните принципи на полета. Двама братя 
американци, Орвил и Уилбър, известни като 

братята Райт, са първите, които успешно се 
справят с трудната задача да осъществят 
полет. През 1903 г. те извършват първия 

механичен полет, поставяйки началото на 
нова ера в човешката история!

История на полетите

Достигането на необходимата мощност за 
излитане, докато с това се запазва 
стабилността и безопасността на полета, се 
постига чак в началото на 20 век. След много 
години експерименти, с подобни на птичи 
крила, през 1891 г. немският инженер Ото 
Лилиентал създава планер, който може да 
лети. Той е първият човек, който успява да 
лети на дълги разстояния.

Първите подсказки за това как да се направи летящ уред, 
възникват от древните китайци, които изобретили 
хвърчилата. Изобретяването на истинска летяща машина 
обаче се оказало много по-трудна инженерна задача. Една от 
най-известните рисунки на Леонардо да Винчи, „Орнитоптер“, 
изобразява идея как да се проектира летяща машина. Видимо, 
дизайнът му е вдъхновен от полета на птиците.

Какво ще научим 

Митът за Икар, който направил крила от восък

Първият самолет

Летателна машина, 
изобретена от да Винчи 

през 1570 г.

Науката за изучаване на принципите на 
летенето се нарича аеронавтика. Учените, 

които работят в тази област, наречени 
авиокосмически инженери, изучават всички 

явления, които се случват на самолета по 
време на полет. В днешно време инженерите 
са подпомогнати от CAD софтуер, който им 

помага да проектират с по-добра прецизност, 
както и да симулират малко вероятни 

явления като въздушен поток около крилата 
на самолет.

Въздухоплаване 

Софтуер за автоматизирано проектиране (CAD).

Райт Флайър 1 е първия самолет

Планерите се използват и до днес за отдих
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Пилотите управляват самолета през 
пилотската кабина. Там има бутони с цифри, 
превключватели, копчета и циферблати за 
специфични операции, които пилотите 
трябва да контролират по време на полет. 
Кабината е оборудвана и с летателни 
инструменти като компас, GPS, жироскоп и 
барометър.

Корпусът е основното тяло на самолета. Той 
разполага с пътническата кабина отгоре, а 

отдолу е мястото за товари и багаж. 
Пътническите седалки обикновено са тесни, 

за да се увеличи товароносимостта, но някои 
частни самолети и луксозни самолети имат 

много уютно вътрешно пространство.

Знаете ли, че?
Барометърът е инструмент, който 
измерва атмосферното налягане. Той 
е изобретен през 1644 г. от 
италианския учен Еванджелиста 
Торичели, ученик на Галилео 
Галилей. Метеоролозите могат да 
предвидят метеорологичните 
условия над даден регион, като 
наблюдават промените в 
атмосферното налягане.

Класически барометър

Крилата са много важна част от самолета, тъй 
като те всъщност осъществяват полета. 
Техният аеродинамичен дизайн създава сила 
нагоре, която се нарича повдигане. Всъщност 
повдигащата сила преодолява силата на 
гравитацията, за да може самолетът да остане 
във въздуха, а не да падне на земята. 

Движението нагоре и надолу на върховете на 
крилата на самолета се нарича накланяне. На 

всяко от двете основни крила има по едно 
малко подвижно крило, наречено елерон. За да 

се завърти самолетът, елеронът се повдига на 
едното крило и се спуска на другото. Самолетът 

се завърта по посока на повдигнатия елерон. 

Факти 

Пилотска кабина

Криле 

Корпус 

Движението нагоре или надолу на носа на 
самолета се нарича наклон. Това се постига 
чрез регулиране на крилата, които са 
разположени в опашката на самолета. Когато 
те са повдигнати, самолетът сочи към земята 
и губи височина.

Задвижването на самолет обикновено се 
постига от витло или чрез турбинен 

двигател, известен също като реактивен 
двигател. Тези задвижващи механизми са 

често срещани при малките самолети и 
туристически полети. За постигане на 

изключително високи скорости се използват 
най-нови технологии, като въздушно-

реактивен двигател и ракетно задвижване.

Движението на носа на самолета от една 
страна на друга се нарича отклонение. 
Самолетът променя посоката си чрез 
преместване на крилото на руля. Това крило 
се поставя на опашката на самолета и може 
да се движи наляво или надясно, в 
зависимост от желаната посока.

Двигател 

Наклон 

Накланяне

Основни части на самолета

Отклоняване

Маневри на самолета

Крила на опашката

Крило на руля
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Знаете ли, че?
Едно от най-натоварените летища по 
света е международното летище в 
Атланта. Смята се, че то обслужва 
повече от 100 милиона пътници 
годишно. Летището разполага със 192 
изхода, които позволяват 
извършването на 1000 полета на ден! 
Освен това се смята, че летището има 
около 55 хиляди служители.

Пътници в терминал на летището

Смята се, че повече от 9000 самолета са в 
небето във всеки един момент. По този 
начин самолетите поддържат точен график 
за излитане, време за пътуване и кацане. 
Контролните кули на летищата наблюдават 
и ръководят операциите за гладко и 
безопасно движение.

Състезанията със самолети са много 
вълнуващи и интригуващи. Самолетите 

трябва да летят между серия от въздушни 
порти с висока скорост на ниска надморска 
височина. Пилотите трябва да бъдат много 

умели, тъй като силите, които могат да 
почувстват при внезапна промяна на 

посоката, могат да бъдат до 10 пъти по-
големи от теглото им.

Самолетът SR-71 счупил много рекорди по 
време на работата си. До днес той държи два 
значими рекорда, които все още не са 
подобрени. На 8 юли 1976 г. самолетът успява 
да прелети 25 километра над морското 
равнище, най-голямата надморска височина, 
достигана някога от самолет. В същия ден 
самолетът чупи абсолютния рекорд за 
скорост, като отчита скорост от 3000 
километра в час, което е поне 3 пъти повече 
от скоростта на звука!

Контрол на трафика Хеликоптери

Въздушни състезания

Легендарният „Локхийд SR-71“

Хеликоптерите са специална категория в 
авиацията, тъй като могат да маневрират с 
по-голяма гъвкавост в сравнение със 
самолетите. Способността им да излитат и 
кацат във вертикална посока и да кръжат над 
определена позиция по време на полет прави 
хеликоптерите по-полезни в определени 
ситуации. 

Чинук 

Въздушно гасене на пожари
Маневрените способности на хеликоптерите 
са много полезни при спешни случаи или за 

достигане на райони с ограничен достъп. 
Чудесен пример е използването на 

хеликоптери за гасене на пожари, тъй като те 
могат да достигнат до горящата зона, да 

хвърлят вода на определени места и да 
спасяват хора или животни, които може да са 

в опасност.

Чинук е емблематичен хеликоптер на 
американската армия. Той се отличава със 

способността си да се използва както на 
заснежени места, така и в гористи или 

пустинни местности. Той може да носи товар 
до 10 тона, благодарение на двата си мощни 

двигателя, които въртят двата комплекта 
роторни перки. Заради голямото си тяло, той 

може да вози до 55 войници!

Постройте този емблематичен 
хеликоптер, който е ключов актив 
при всякакви специални 
обстоятелства. Проверете неговата 
система с двойни перки, която е 
проектирана за максимална мощност 
и скорост на повдигане.

Знаете ли, че роторните перки на 
Чинук се въртят в противоположни 
посоки, за да уравновесят "ефекта на 
въртящия момент"?

Предизвикателство за изграждане
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Повдигане

Съпротивление

Тегло

Тяга

Съпротивлението е сила, която се опитва 
да забави нещо. Генерира се в резултат на 
сблъсък между въздуха и движещ се обект 
в него. Движението през вода е по-трудно, 
отколкото през въздух, защото водата е по-
плътна от въздуха. Също така, една кръгла 
и тясна повърхност ще изпита по-малко 
съпротивление в сравнение с плоска и 
широка. Друг фактор, който влияе върху 
съпротивлението, е скоростта на движение 
на нещото във въздуха. Следователно, 
колкото по-аеродинамична форма има 
самолетът, толкова по-малко 
съпротивление ще има и ще пести енергия 
по време на полет.

Бърз въздушен поток 
Ниско налягане

Крило на самолет

Сила на повдигане

Бавен въздушен поток
Високо налягане

Физични закони

Силата, която тласка самолета напред, се 
нарича тяга. За да се запази движението 
напред, здравината на тази сила трябва да 
бъде по-голяма от съпротивлението, 
причинено от въздуха. Малките летателни 
апарати могат да получат тяга от витло, 
докато големите самолети могат да получат 
тяга от реактивни или въздушно-реактивни 
двигатели.

Високо 
налягане

Ниско 
налягане

Високо 
налягане

Бавен 
въздушен 
поток

Бърз 
въздушен 
поток

Бавен 
въздушен 
поток

За самолета подемната сила идва главно от 
крилата му. Извитата форма на горната 

страна на крилото създава област с ниско 
налягане, която предизвиква насочена 

нагоре сила. Причината за това е принципът 
на Бернули. Това е с абсолютна 

необходимост, за да се балансира силата на 
гравитацията.

Силата, която дърпа всичко надолу към 
Земята, се нарича гравитация и е причината, 

поради която обектите имат тегло! За да 
задържи самолет в небето, трябва да има 

сила, която да го тласка в посока, 
противоположна на гравитацията. А колкото 

по-голяма маса има един обект, толкова по-
голямо е теглото му. Например, едно 

хвърчило се нуждае от значително по-малко 
тласък нагоре в сравнение с товарен самолет.

Даниел Бернули, швейцарски учен от 
осемнадесети век, открива принципа, който 
подпомага полетите. Той свързва скоростта 
на флуида или въздуха с неговото налягане. 
Той открива, че налягането е по-ниско, 
когато минава през тесните участъци на 
тръба, където скоростта е по-голяма.

Тяга Повдигане

Крилата на самолета са проектирани по 
такъв начин, че въздухът да минава по 
различен начин около крилото. Горната 
повърхност на крилото е по-извита в 
сравнение с долната, която е по-плоска. Така 
въздухът, който се движи над крилото, е 
принуден да е по-бърз спрямо въздуха, който 
минава под крилото.

ТеглоСъпротивление 

"Увеличаването на скоростта на 
флуида води до намаляване на 
налягането. Зоната с високо 

налягане се притиска към зоната с 
ниско налягане."

Сили, действащи върху самолет

Според принципа на Бернули, бързо движещ 
се въздух ще създаде област с ниско налягане 
отгоре на крилото и високо налягане отдолу. 
Следователно разликата в налягането между 

горния и долния участък на вятъра ще 
създаде насочена нагоре сила. Тази сила се 

нарича подемна сила и избутва крилото 
нагоре, за да може самолетът да преодолее 

гравитацията.

Принципът на Бернули 

Въздухът протича в тесния участък на тръбата



Моментът и въртящият момент са синоними и са основни понятия във физиката и 
инженерството. Въпреки че и двата термина изразяват един и същ ефект на въртене, 
инженерите ги използват с конкретни приложения. Например, въртящ момент обикновено се 
използва за описване на сила на въртене като въртяща се отвертка, докато момент често се 
използва за описание на сила за огъване на прът. И така, моментът е генератор на въртене по 
същия начин, както силата е генератор на движение.
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Науката за хеликоптерите

Инерционният момент е по-голям за диск с по-
голям диаметър, дори ако общата маса е еднаква.

Издигането на хеликоптер във въздуха се 
постига чрез въртене на основните перки. 
Всъщност дизайнът на тези перки е много 
подобен на крило на самолет, за да се 
създадат подобни аеродинамични ефекти и 
по този начин да се генерира излитането. 
Двигателят на основния ротор е много 
мощен и кара перките да се въртят с висока 
скорост.

При кръговото движение инерционният 
момент може да се разглежда като сходен на 
масата. Точно като масата, инерционният 
момент описва колко лесно или трудно ще се 
върти даден обект и колко бързо или бавно 
ще спре. Изненадващо обаче, инерционният 
момент зависи от формата на обекта. 
Например, инерционният момент за диск е 
много по-различен от друг обект със същата 
маса, но оформен по различен начин.

За да разберем по-добре как са проектирани 
хеликоптерите, трябва да разгледаме по-
отблизо физичните закони. Третият закон на 
Нютон гласи, че за всяко действие има равно 
и противоположно противодействие. Това 
твърдение означава, че при всяко 
взаимодействие има двойка сили, които 
действат върху двата взаимодействащи 
обекта.

Пистолетът "рита" в обратната 
посока на куршума, като реакция на 
силата.

Инерционен момент
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Момент и въртящ момент

Третият закон на Нютон за 
движението (действие и 
противодействие) Знаете ли, че?

Квадрокоптерът всъщност е 
хеликоптер с четири комплекта 
ротори! За да се противодейства на 
ефекта на въртящия момент, два 
ротора се въртят по посока на 
часовниковата стрелка, докато 
другите два се въртят обратно на 
часовниковата стрелка! Дроновете са 
страхотни за наблюдение над земната 
повърхност, тъй като в повечето 
случаи носят камера за заснемане на 
въздушни кадри. 

Дроновете са страхотни 
инструменти за наблюдение

Подобно на "ритника" на пистолета в 
резултат на движението на куршума, бързото 

въртене на перките води до въртене на 
тялото на хеликоптера в обратна посока. 

Това може да се наблюдава, когато двигател с 
висок въртящ момент се върти около себе 

си, след като бъде включен.

Следователно е необходимо въртенето на 
тялото на хеликоптера да се контролира. То 
се уравновесява благодарение на опашния 
ротор, който поддържа хеликоптера 
стабилен. Тези по-малки перки създават 
перпендикулярна сила срещу въртящия 
момент и по този начин предотвратяват 
нежелано завъртане на хеликоптера.

Ефект на въртящия момент
Въртене на 
основните 
перки

Направление 
на тялото на 
хеликоптера Фигуристът се върти по-бързо, 

когато ръцете му са по-близо до 
тялото

Тяга от 
опашния 
ротор

Друг начин да разберете как инерционният 
момент влияе върху въртенето е да вземем за 

пример един фигурист. Какво се случва, 
когато ръцете се доближат до тялото му по 

време на въртене? Ще се намали 
инерционния момент на фигуриста. Тъй като 

общият импулс трябва да остане постоянен, 
няма друга опция освен да увеличите 

скоростта на въртене и да накарате фигуриста 
да се върти по-бързо!

Опашен ротор



Начин на действие::

1. Намерете инструкциите на страница 34 и 
изградете двата модела на основи (1 и 2).

Маса 

В

Д Ш

Задача 1. Измерете дължината, ширината и 
височината на основата. Попълнете празните 
места по-долу.

Задача 2. Можете ли да изчислите обема? За целта 
просто трябва да умножите трите дадени 
величини.

Разберете:
Как да изчислим обема на даден обект?

Защо летящите машини трябва да се
проектират с материали с ниска плътност?
Как да опаковате кубоид в хартия? 

задача 3. Начертайте следния дизайн на лист A4. 
Не забравяйте да направите това два пъти, тъй 
като ще увиете и двата модела.

Дължина =  ..........  единици

Начин на действие (продължение):

4. Сега и двата модела трябва да бъдат 
опаковани в хартия. Хванете по един 
модел в ръка и се опитайте да усетите 
разликата в теглото им. Забележима ли е 
разликата? Направете задача 4.

Ширина  =    ..........  единици

Задача 4.Според вашето мнение какво можете да 
се каже за масата на двата модела на основите. 
Изберете подходящото твърдение:

Обем  = Д x Ш x В = ............  кубични единици 

Плътност
Птиците имат много физически характеристики, освен крилата, които работят заедно и им помагат да 
летят. Основно изискване за постигане на летене е структура, която съчетава здравина с леко тегло. 
Костите на птиците са чудесен пример, тъй като те всъщност са кухи с въздушни торбички вътре. Това 
намалява силата на тежестта! Проследете експеримента, за да разберете как това се прилага към 
самолетите!

Задача 5. Използвайте формулата по-долу, за да 
изчислите плътността на двата модела.

Височина =  ..........  единици

Materials Needed:

- Engino® (STEM24) - How aircrafts work? 
- А4 хартия, рулетка/ линия
- Ножици, лепенки 

Задача 6. Как може това е свързано с фюзелажа на 
самолет? Бихте предпочели да проектирате 
самолет с висока или с ниска плътност?

4 единици 2 единици 1 единица 1 единица

3. Нека увием основите с хартия, като 
използваме дизайна, представен в задача 
3. Помолете възрастен да отреже 
хартията с ножица по пунктираните 
линии. Огънете хартията по 
непрекъснатите линии и увийте модела 
на основата в нея.

Чудили ли сте се някога?

Птиците се смятат за наследници на динозаврите! Има много 
кости на сегашни птици, които приличат на стария 
птерозавър, а и птиците и динозаврите споделят сходни 
структури на скелетите си. Някои птичи динозаври са успели 
да оцелеят след изчезването и след дълго време на еволюция 
те са станали това, което днес наричаме птици!
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И двата модела се усещат с еднаква маса

Сякаш основа 2 е с по-голяма маса

Сякаш основа 1 е с по-голяма маса

Основа 1:  Плътност= ............... 

Основа 2:  Плътност = ............... 

5. 5. Нека изчислим за всеки модел 
съотношението на масата към обема му. 
Това съотношение е плътността, което 
описва количеството материя, включено 
в обема на един обект. Прочетете 
упражнение 5 и направете изчисленията.

6. Както виждате, плътността на основа 
1 е по-малка в сравнение с тази на 
основа 2. Това е така, защото те имат 
еднакъв обем, но основа 1 е по-малко 
масивна. Помислете как това може също 
да повлияе на един полет и направете 
задача 6.

............................................................................... 

............................................................................... 

...............................................................................
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Engino® Bone models

Научаваме за:      Аеронавтиката Ниво на трудност

Плътност  = 
Обем

2. Двата вида основа имат едни и същи 
размери, въпреки че се състоят от 
различни части. Изберете някоя от двете 
форми и измерете нейните 3 измерения, а
 именно дължина, ширина и височина. 
Вместо да използвате линийка, можете да 
използвате единиците Engino, както е 
показано на изображението по-долу. 
Напишете измерванията си в упражнение
 1 и след това направете упражнение 2.



Средно време 
(секунди)

Време на 
въртене 

(секунди)

Перки

1

Случай

2

3

Разберете:

Начин на действие:

1. Намерете инструкциите на страници 
23-30 и изградете модела Gunship.

2. В този експеримент ще използвате 
различни видове перки и ще измервате 
времето им на въртене.

3. За случай 1 поставете модела на 
Gunship върху равна повърхност, така че 
никакви други ефекти да не попречат на 
експеримента. С пръста си подбутнете 
перките. Но внимавайте да не счупите или 
силно разклатите модела. Тласъкът, който 
ще направите, трябва да е достатъчно 
силен, за да завърти плавно перките на 
вашия модел.

4. В същото време, когато побутвате 
перките, пуснете хронометър, за да 
отчетете времето на въртене. За по-
добра синхронизация, ще бъде много 
по-лесно, ако втори човек помага. 
Направете 3 измервания и ги запишете 
в упражнение 1.

5. За случай 2 изградете отново перките на 
модела, като използвате инструкциите на 
страница 31. Прикрепете перки 2 към 
модела.

Форми и инерционен момент
Хеликоптерите се отличават с перките на ротора и опашката. Един ефективен дизайн би изисквал добър 
баланс между подемната сила и захранването с въртящ момент на двигателите. Авиокосмическите 
инженери вземат под внимание множество параметри, за да стигнат до най-добрата идея. Проследете 
този експеримент, за да откриете как различните дизайни се различават по функционалност.

Начин на действие (продължение):

8. Досега и трите перки имаха кръстосана 
форма и само дължината им се променяше. 
Нека проверим как инерционният момент 
се влияе от формата на перките. 
Използвайте перките от случай 3 и 
завъртете прътите на 90 градуса, за да 
промените формата. За повече 
информация вижте задача 4.

9. Отново подбутнете перките и измерете 
времето им на въртене. Очевидно 
дължината на перките е същата като в 
случай 3, но формата им сега е променена. 
Напишете наблюденията си в упражнение 
5.

Нужни материали:

- Engino® (STEM24) - How aircrafts work? 
- Хронометър
- Калкулатор

Задача 1. Попълнете таблицата по-долу с 
вашите измервания в зависимост от случая. За 
да изчислите средната стойност, разделете 
сумата от измерванията си на три.

Чудили ли сте се някога?

Хеликоптерите обикновено имат 4 роторни перки. Броят и 
размерът на перките обаче зависят от височината, която 
хеликоптерът е проектиран да достигне. Затова малките 
хеликоптери могат да имат само две малки перки, докато 
някои от по-мощните хеликоптери, като хеликоптер Ми-26, 
могат да имат до осем големи перки!

Задача 2. Какво са вашите наблюдения? В кой 
случай перките се въртят по-дълго?

Задача 3. Кой фактор се променя между 3-те 
различни перки? Как това обяснява резултатите 
ви?

Задача 4. Всичко, което трябва да направите, е да 
огънете встрани всичките четири перки. Уверете 
се, че перките ви ще бъдат като даденото 
изображение, преди да ги прикрепите към 
модела Gunship. 

................................................................................. 

.................................................................................

................................................................................. 

................................................................................. 

.................................................................................

Задача 5. Какво наблюдавахте? Времето на 
въртене промени ли се и ако да, защо?
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................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

.................................................................................

Завъртете четирите перки 
настрани на 90 градуса 

Случай 4 финален 
изглед на перките
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The Engino® 
Gunship model

Научаваме за:  Проектиране на роторни перки Ниво на трудност 
Как да модифицираме структурата на 
роторните перки.
Как да правите измервания и да изваждате
 резултати от тях.
Какво е инерционният момент и как може 
да се повлияе на времето на въртене.

7. За случай 3 изградете модела на перки 
3, както е показано на страница 32. 
Направете отново 3 измервания и 
попълнете таблицата на задача 1. След 
като таблицата е попълнена с всички 
измервания, направете упражнения 2 и 3.

6. Повторете процедурата от стъпки 3 и 4
 и попълнете таблицата на задача 1.



Тест 
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Задача 1. Можете ли да отговорите вярно на следните въпроси? Поставете тичке в 
квадратчето на правилния отговор.

Задача 4. Можете ли да отговорите вярно на следните въпроси? Поставете тичке в 
квадратчето на правилния отговор.

1. От какъв материал са направени крилете на 
Икар според гръцкия мит?

2. Кой е изобретателят на самолета, успял да 
направи първия успешен полет?

Задача 3. Можете ли да разпознаете 3-те движения на самолета и да ги свържете с 
подвижното крило, което пилотът трябва да контролира? Свържете с линии името на 
маневрата с правилното изображение и името на отговарящото за нея крило.

3. Кога са използвани първите турбинни 
двигатели в авиацията?

За да намерите решенията, последвайте линка: www.engino.com/solutions/stem24

Дърво 
Стомана
Восък

Леонардо да Винчи

1891

1921

1. Какво ще се случи, когато зона с високо налягане е над 
крилото, а зона с ниско налягане е отдолу?

1976

Братята Райт

Върху крилото ще бъде приложена насочена нагоре сила

Даниел Бернули
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Задача 2. Можете ли да посочите четирите сили, които действат на един самолет по време 
на полет? Напишете ги в празните полета.

Накланяне 

Върху крилото ще бъде приложена насочена надолу сила

За промяна на посоката на хеликоптера

За увеличаване на скоростта на хеликоптера

Повдигащо крило

Крило на руля

ЕлеронОтклоняване

Върху крилото няма да бъде приложена сила

2. Каква е функционалността на опашния ротор на 
хеликоптера?

За поддържане на тялото на хеликоптера изправено

Наклон



Бележки 
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Завъртете за заключване и регулиране на дължината! 

Още модели онлайн

A

www.engino.com/instructions/stem24

Изтеглете приложението и открийте 
инструкции стъпка по стъпка.

Engino kidCAD (3D Viewer) 

Използвайте компютъра или таблета си и 
последвайте линка за повече модели:

B
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Помощен 
инструмент с 
двойно действие

Натиснете в дупката, за да 
извадите заключената 
част!

Опция 1: 

Натиснете 
страните на 
инструмента за 
разглобяване на 
малки части!

Опция 2:

Съвети за построяване 



Инструкции
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Blades 2
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Blades 3
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Bone 1

Bone 2
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